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Uberwachungsvorri chtung 



(Zusatz zu Patent 

Patentanmeldung P 2 34 1 105.4) 

Die Erfindung bezieht sich auf eine ttoerwachungsvorriohtung 
und betrifft insbesondere eine Vorri chtung zum tJberwachen 
des BewuBtseinzustandes einer Person in Form einer Weiter- 
entwicklung bzvu Abwandlung einer in der britischen Patent- 
anmeldung Nr. 21 435/72 beschriebenen Erfindung, 
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Die in der oben genannten Anmeldung beschriebene Erfindung 
ist eine tfberwachungsvorrichtung mit zwei lichtempfindlichen 
Einrichtungen, welche so angeordnet sind, daB sie jeweils 
von einem Augapfel der iiberwachten Person und von einem Haut- 
bereich in der Umgebung des Augapfels reflektiertes Licht au£~ 
nehmen, einer Vorrichtung zum Vergleichen von durch die licht- 
erapfindliche Vorrichtung erzeugten Signalen, und eine Einrich- 
tung, die einen Alarm, z.B. einen hor- und/oder sichtbaren 
Alarm vorsieht, wenn die durch die lichtempfindliche Vorrich- 
tung erzeugten Signale vorbestiramte relative Werte erreichen, 
z.B. gleiche; ein AugenschlieBen anzeigende Werte • 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung vor- 
zusehen, die ein unbeabsichtigtes Einschlafen z.B. beim Be- 
dienen einer Maschine verhindert. Die Erfindung macht sich 
dabei die Tatsache zunutze, daB die Lichtreflexionseigen- 
schaften des Augapfels sich von denen der den Augapfel um- 
gebenden Haut unterscheiden. 

ErfindungsgemSB wird dies bei einer Vorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art erreicht durch eine Lichtquelle z.B. fiir 
Infrarotlicht, der en Strahl auf den Augapfel einer zu tiber- 
wachenden Person fallt, eine vom Auge der Person empfangenes 
Licht abtastende Vorrichtung, eine Einrichtung zum Abtasten 
einer durch AugenschlieBen der iiberwachten Person hervorge- 
rufenen Veranderung des Signals der Lichtabtastvorrichtung, f 
und eine Einrichtung zum Vorsehen eines durch die VerSnderung 
ausgelosten hor- und/oder sichtbaren Alarms. 

Palls gewtinscht, kann das Licht vom Augapfel reflektiert werden 
in welchem Pall lichtempfindliche Vorrichtung und Lichtabgabe- 
vorrichtung nebeneinander angeordnet sein kiSnnen. Bei Bedarf 
soli es mSglich gemacht werden, die Vorrichtung durch Vor- 
sehen eines reflektierenden Stoffes z.B. Lidschatten mit einem 
metallischen Bestandteil auf dem Augenlid der betreffenden 
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Person auszulbsen. Es v?Sre auch mbglich, einen schmalen 
Lichtstrahl tangential zum Auge zu richten, wobei Licht- 
abgabe- und lichtempfindliche Vorrichtung geradlinig an~ 
gebrdnet werden.* Bei dieser Anordnung wird bei SchlieBen 
des Augenlides der Lichtstrahl oder ein wesentlicher Teil 
desselben abgeschnitten. 

Die Vorrichtung wird vorzugsweise auf einem mit einem 
Brillenrahmen vergleichbaren Gestell angebracht, falls 
gevrtinscht, an einer Brille. Lichtquelle und lichtempfind- 
liche Vorrichtung werden vorzugsweise auBerhalb des Ge~ 
sichtsfeldes des Brillentragers angeordnet, 

Zur Verhinderung einer vorzeitigen Auslosung der Vorrich- 
tung durch Blinzeln ist es vorteilhaft, eine Verzbgerungs- 
schaltung in den Schaltkreis einzubauen. 

Die Warnvorrichtung kann die Form eines am Brillenrahmen in 
NShe des Ohrs angebrachten Weckers haben, es sind aber auch 
verschiedene andere Anordnungen mbglich. Die Warnvorrichtung 
kann z,B. auch als Blitzlicht oder eine das Ohr unmittelbar 
erregende Vorrichtung vorgesehen sein. Der Ausgang fUr die 
Warnvorrichtung kann . auBerdem zur Herstellung einer bleiben- 
den Eintragung z.B. auf Band verwendet werden. 

Falls gewtinscht, kbnnen zur Verstarkung der Empfindlichkeit 
der Vorrichtung ein Paar Lichtquellen und lichtempfindliche 
Vorrichtungen vorgesehen sein, wobei die AusgSnge der beiden 
lichtempfindlichen Vorrichtungen in einer Vergleichsschaltung 
verglicheri vierden.- 

In der Uberwachungsvorrichtung kann vorteilhaf terweise eine 
Sicherheitseinrichtung eingebaut sein, die z.B, bei von einem 
vorbestimmten Wert abweichendem Versorgungsstrom fur die Vor- 
richtung eine Warnung ergehen laBt. 
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Unter gewissen UmstSnden kann es vorteilhaft sein, die Vor- 
richtung Im Verein rait der in der Hauptanraeldung beschrie- 
benen Vorrichtungsart zu verwenden. 

Es leuchtet ein, daB die Vorrichtung auch a Is Koramunikations- 
gerSt fUr eine gelShmte oder sonst behinderte Person verwen- 
det werden kann, 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sollen anhand eines Aus- 
flihrungsbeispiels nHher erlftutert und beschrieben werden, wo- 
bei auf die beigefUgten Zeiohnungen Bezug genommen ist. 

Pig. 1 ist eine Vorderansicht eines eine lichtempfindliche 
Vorrichtung und eine Lichtquelle tragenden Brillen- 
gestells, 

Pig. 2 ist eine Seitenansioht eines Teils des Brillengestells, 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm der tJberwachungsvorrichtung, und 

Pig. 4 ist ein Schaltbild der Vorrichtung gemttfl Pig. 3. 

In den Zeichnungen ist eine besonders fUr Verhttltnisse mit 
schwachem Uragebungslicht geeignete Uberwachungsvorrichtung 
dargestellt, die beispielsweise bei nachtlichen Autofahrten 
am Gestell 3 einer Brille angebracht werden kann. In NHhe 
der BrillenglSser 4, aber auBerhalb der Sichtweite des Br i lien- 
trSgers ist eine lichtempfindliche Vorrichtung TR 1 und eine 
Licht abgebende Diode LED 1 am Brillengestell angebracht. Vor- 
richtung und Diode sind nebeneinander angeordnet mit Strahl- 
richtung gegen den Augapfel des BrillentrSgers. Die gestrich- 
elten Linien in Pig. 1 bezeichnen jeweils den Liohtaufnahme- 
winkel der Vorrichtung und den Strahlungswinkel der Diode. 
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Das von der Vorrichtung TR 1 erapfangene, von der durch das 
Auge reflektierten Diodenlichtmenge abhangige Signal verSn- 
dert sich beira Schliefien des Auges aufgrund der unterschied- 
lichen Reflektionseigenschaften Augapfel und Lid, Das Signal 
wird durch einen in Fig. 3 scheraatisch dargestellten VerstSr- 
ker verstSrkt. Eine VerSnderung der VerstSrker-Eingangsspan- 
nung zeigt an, daB eine Person offensichtlich Ihre Augen ge- 
schlossen hat. Unter diesen UmstSnden ISst der VerstSrker eine 
ein Alarmsignal, z.B. einen Wecker betatigende Tonausgangs- 
stufe aus. Zwischen VerstSrker- und Tonausgangsstufe ist je- 
doch eine VerzSgerungsschaltung vorgesehen, die eine vorzei- 
tige Auslcisung des Weckers bei einem Blinzeln verhindert. Je 
nach den UmstHnden, unter denen die Vorrichtung verwendet 
wird, kann die Verz3gerung z.B. die Dauer eine Sekunde haben. 

Gem&fl Pig. 3 kann die Vorrichtung in zwel Hauptteile und eine 
Vlelzahl von Zusatzteilen aufgeteilt werden, wobei der erste 
Hauptteil ein Detektor ist mit einer Licht abgebenden Diode, 
einer lichterapfindlichen Vorrichtung und einem Verstarker, 
der durch einen flexiblen abgeschirraten Draht mit dem die Ener- 
gieversorgung und den Signalausgang des Detektors enthalten- 
den zweiten Hauptteil verbunden ist. 

Der zweite Hauptteil liefert den beiden Hauptteilen die Ver- 
sorgungsspannungen und enthSlt eine ein vorzeitiges Signal 
durch Augenblinzeln verhindernde VerzSgerungsstufe. 

Vorzugsweise wird eine Suflere Energieversorgung, z.B. eine 
12 V-Batterie verwendet. 

Die Anordnung der Licht abgebenden Diode LED 1 und der Licht- 
empfindlichen Vorrichtung TR 1 ist so getroffen, dafl vom Aug- 
apfel reflektiertes Licht aus der Licht abgebenden Diode durch 
die lichtempfindliche Vorrichtung aufgenommen wird, deren Aus- 
gang einem DifferentialverstSrker IC 1 in integrierter Schal- 
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tung mit durch Widerstand R 4 eingestelltem Bezugspegel 
zugefUhrt wird, so dafl bei gebffnetem Auge der Verstarker- 
ausgang sich zum Negativen neigt und negativ wird, wenn das 
Lid sich schlieflt. Diese SpannungsSnderung wird als Betriebs- 
Vorspannung der Basis eines Transistors TR 3 des Multivibra- 
torteils zugefUhrt, und die Wechselspannung des Kollektors 
des TR 4 wird dann tiber einen Kondensator C 5 weitergefUhrt 
und erzeugt eine positive Spannung Uber eine Diode D 1, 
Diese Spannung wird Uber einen Widerstand R 13 der Basis 
eines Transistors TR 5 zugefUhrt, verzSgert durch den Lade- 
vorgang eines Kondensators C 6, wobei ein Widerstand R 11 
bei Wieder3ffnen des Auges die Spannung abftihrt. Wenn an der 
Basis des steuernden Transistors TR 5 die Spannung gentlgend 
steigt tun den Transistor anzuschalten, wird das Wechselsignal 
tiber einen Kondensator C 7 der Basis eines Transistors TR 6 
zugefUhrt und durch TR 6 verstarkt. Das in der SekundSrwick- 
lung des Trans forma tors T 1 erzeugte Signal erregt Uber eine 
Ausgangsbuchse SKT 1 eine Ohrmuschel oder einen KopfhSrer zur 
Erzeugung eines hbrbaren Signals. 

Das Signal iwird Uber einen Kondensator C 8 einer Diode D 2 
zugefUhrt und erzeugt eine weitere verzSgerte Spannung zum 
Anschalten eines Transistors TR J. Bei leitendem Transistor 
TR 7 wird ein Relais RL 1 erregt und die Kontlnuitat der 
Schaltung zu einer Ausgangsbuchse SKT 2 je nach Bedarf durch 
die Relaiskontakte hergestellt oder unterbrochen. Diese Ein- 
richtung kann zur Erzeugung eines auBeren Alarmsignals oder 
zum Betatigen anderer Vorrichtungen, z.B. Erleuchten einer 
GlUhbirne oder Ingangsetzen eines Bandspielgerats dienen. 

Bei Verwendung integrierter Schaltungen kann die Vorrichtung 
klein genug hergestellt werden, urn in ein Brillengestell ein- 
gebaut werden zu konnen. Es ist auch daran gedacht worden, 
die Vorrichtung als Signalvorrichtung fUr geiahmte Personen 
zu verwenden. 



409839/0683 



- 7 - 



2410996 



Patentansprttche 




ly tlberwaehungsvorriohtung, gekennzeichnet 
^iurch eine Lichtquelle (LED l) z.B. fUr Infrarotlicht, deren 
Strahl auf den Augapfel einer zu ttberwachenden Person fSllt, 
eine vom Auge der Person empfangenes Licht abtastende Vor- 
richtung (TR l) f eine Einriohtung (IC l) zum Abtasten einer 
durch AugenschlieBen der ttberwachten Person hervorgerufenen 
VerSnderung des Signals der Lichtabtastvorrichtung, und eine 
Einriohtung zum Vorsehen eines durch die Ver&nderung ausge- 
15sten hor- und/oder sichtbaren Alarms* 

2. Uberwachungs vorrichtung, gekennzeichnet 
durch eine Lichtquelle (LED l) , deren Strahl gegen den Aug- 
apfel einer Uberwachten Person gerichtet ist, eine zur Auf- 
nahme von vom Augapfel reflektiertem Licht angeordnete licht- 
empfindliche Vorrichtung (TR l), eine Einriohtung zum Abtas- 
ten einer Ver&iderung des von der lichtempfindlichen Vorrich- 
tung erzeugten Signals durch eine VerSnderung der Lichtref- 
lexionseigenschaften des vom Lichtstrahl getroffenen Augen- 
bereichs, und eine von der SignalverSnderungs-Abtasteinrlch- 
tung betatigte Einriohtung (TR 7) zum AuslSsen eines Alarm- 
signals. 

3 # tJberwachungsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorrichtung an einem vom 
Kopf der Person getragenen Rahmen (3) angebracht ist, wobei 
die lichtempfindliche (TR 1) und die Licht abgebende Vorrich- 
tung (LED l) in Nachbarschaft des Auges, Jedoch auflerhalb 
seiner Sichtweite angeordnet sind. 
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4. Uberwachungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Rahmen (3) Xhnlich- 
keit mit einer Brille hat, 

5. tJberwachungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprttche, gekennzeichnet durch Eingabe des von 
der lichterapfindlichen Vorrichtung (TR 1) ausgehenden Signals 
in einen Dif ferentialverstSrker (IC l). 

6. tJberwachungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi zwischen Different ialverst&rtcer 
(IC 1) und Alarmeinrichtung eine ein vorzeitiges AuslBsen der 
Signalvorrichtung verhindernde VerzSgerungsschaltung vorge- 
sehen 1st, 
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FIG. 2. 
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